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项目名称：神农架大九湖泥炭藓沼泽湿地退化及其功能研究
申请主体：武汉大学神农架及长江流域生态考察队胡鸿兴
项目概述：
1）
项目内容简述：（200－300字）
在大九湖泥炭藓沼泽湿地采用自制简易装置（见图7）进行现场模拟实验，深入研究了泥炭藓湿地对污染物的净化作用；通过模拟温室方法定量研究了泥炭藓沼泽湿地和草地对CO2固定作用；结合获取湿地不同样地的植被组成、泥炭含水量、水质数据，估算出大九湖泥炭藓沼泽湿地价值。结果表明，泥炭藓沼泽湿地呈现退化趋势，生物多样性特征发生了很大的变化，湿地对污染物有极强的净化作用，泥炭藓湿地“固碳”能力强于草地，初步评估大九湖泥炭藓沼泽湿地价值为464亿元；作为华中地区最大目前唯一保存较完好的亚高山沼泽湿地，大九湖泥炭藓湿地急需政府、媒体、公众的关注和采取抢救性保护。
2）项目地点：湖北省神农架林区大九湖乡
3）项目执行周期：2004年 8 月至 2008 年8 月               

4）项目合作方及角色：
武汉大学长江流域及神农架生态考察队 负责各项研究的开展

湖北省有关林业局 负责协调研究所需物质基础

5）项目资金总额：
25万元人民币
    资金来源：
武汉大学、有关林业局、湖南长沙万代股份有限公司、北京国创股份有限公司、世界自然基金会（WWF）、国际鹤类基金会（ICF）项目、联合国环境规划署全球环境基金白鹤项目中国子项目（GEF）以及福特汽车环保项目奖金。
项目综述： 

1）项目背景（问题根源）
湿地是陆地和开阔水体之间的过渡地带，可以为人类提供众多的生态服务功能。湿地研究正处在一个前所未有的蓬勃发展时期，已成为21世纪的重点学科和研究领域。泥炭藓沼泽湿地属于藓类沼泽湿地类型，由泥炭藓植被层、泥炭藓腐根层、土壤层（泥炭潜育层）、泥炭层、岩石母质层构成。泥炭藓是最理想的植物栽培基质，已成为农业、园艺生产中不可缺少的重要原材料；是重要的造炭植物，其固碳量占北半球泥炭沼泽固碳总量的一半，对减缓全球气候变暖具有极其重要的作用；粗叶泥炭藓有清肝明目、凉血止血的药用功效。泥炭和腐殖酸在农业、工业、能源、环境保护和医药等方面具有广泛的利用价值。
大九湖位于中国中部湖北省神农架林区国家级自然保护区西部，是我国重要的亚高山的沼泽类型湿地公园——大九湖湿地公园所在地。作为汉江最大支流、南水北调中线工程丹江口水库入库河流——堵河的发源地，大九湖湿地对汉江流域及丹江口库区水环境安全有极其重要的作用。然而，20世纪50年代以来，由于开沟挖大落水孔、放牧、种菜等原因，湿地面积从708 hm2缩小到178.72 hm2（2006年）。泥炭藓沼泽湿地的持水量减小，优势种由泥炭藓变为红穗苔草，削弱泥炭藓沼泽湿地的“固碳”功能；干涸的泥炭藓沼泽湿地不能生长泥炭藓，并使泥炭藓沼泽湿地由“碳汇”变为持久性“炭源”。泥炭藓一旦遭到不可恢复的破坏，大九湖湿地净化水体的生态功能也将丧失。所以，以保护大九湖湿地生态，合理开发利用湿地生态资源为目的的科学研究迫在眉睫。
目前，大多数研究者只是致力于泥炭资源的应用研究；一些研究者致力于人工湿地对污染水体的净化研究，比较植物存在与否、不同基质、水体金属离子含量、有无氧条件下的人工湿地对磷的净化作用及吸附量的影响；还有学者研究人工湿地对有机物的净化和积累效应 以及对重金属的净化作用。但都没有直接涉及泥炭藓沼泽湿地对污染物的净化作用。所以，武汉大学神农架及长江流域生态考察队在自1999年到2008年利用样方、踏察、网捕等方法研究了大九湖泥炭藓沼泽湿地的植被、鸟类、两栖类，利用全球定位系统（GPS）定点法测定泥炭藓面积，以及2007年8月对湿地净化作用的初步研究的基础上，于2008年7月在大九湖泥炭藓沼泽湿地采用自制简易装置进行现场模拟实验，深入研究了泥炭藓湿地对不同浓度的磷（磷酸二氢钾）、二价金属离子Cd2+、Cu2+、Pb2+、Zn2+的净化作用；通过模拟温室方法定量研究了泥炭藓沼泽湿地和草地对CO2固定作用；结合获取湿地不同样地的植被组成、泥炭含水量、水质数据，估算出大九湖泥炭藓沼泽湿地价值。
2）项目目标（要解决的环境问题）

1.获得神农架大九湖泥炭藓沼泽湿地面积变化状况及泥炭鲜沼泽生物（包括植物、鸟类、两栖等）群落的变化，以此探究湿地退化的原因。
2.深入研究神农架大九湖泥炭藓沼泽湿地的“肾”功能，从湿地对有机污染物及金属污染物净化模拟研究入手。
3.研究神农架大九湖泥炭藓沼泽湿地的碳循环，包括湿地的源汇研究，破坏情况下的变化研究。
4.综合前三个研究探讨神农架大九湖泥炭藓沼泽湿地在调节气候、涵养水体、保持生物多样性、维持生态平衡及碳平衡中发挥的巨大作用。
3）项目活动（做了什么）

1、2004年到2008年，神农架大九湖泥炭藓沼泽湿地生物多样性特征研究。利用样方、踏察、网捕等方法分别研究了大九湖泥炭藓沼泽湿地的植被、鸟类、两栖类的种类，数量及分布。
2、2004年到2008年，神农架大九湖泥炭藓面积及其生态分布研究。全球定位系统（GPS）定点法测定泥炭藓边界的地理位置，通过南方CASS5.1软件处理数据，计算出泥炭藓湿地面积。面积测定的同时，用1×1m²的竹样框做样方统计并记录泥炭藓和金发藓的盖度。另外，在泥炭藓长势良好、长势一般、零星分布和完全退化的四块有代表性的区域内做样方，统计样方内的伴生植物种类及其盖度同时记录泥炭藓和金发藓的盖度。
3、在2007年8月研究基础上，2008年7月，神农架大九湖泥炭藓沼泽湿地对污染物净化功能研究。采用自制简易装置进行现场模拟实验，深入研究了泥炭藓湿地对不同浓度的磷（磷酸二氢钾）、二价金属离子Cd2+、Cu2+、Pb2+、Zn2+的净化作用；并利用动力学原理，研究泥炭藓沼泽湿地对污染物净化量随时间的变化情况。
4、2008年7月，神农架大九湖泥炭藓沼泽湿地“碳汇”功能的初步研究。采用自制塑料布小温室进行现场24小时模拟实验，初步研究了湿地植物光合作用对CO2的固定，以及作为重要碳库的湿地土壤和枯落物对CO2的释放两方面的作用。
5、神农架大九湖泥炭藓沼泽湿地的价值评价。结合获取湿地不同样地的植被组成、泥炭含水量、水质数据，评估得到大九湖泥炭藓沼泽湿地价值。
4）项目成果指标（可量化的项目直接成果）
研究结果表明，泥炭藓沼泽湿地呈现退化趋势，生物多样性特征发生了很大的变化，湿地对污染物有极强的净化作用，泥炭藓湿地“固碳”能力强于草地，初步评估大九湖泥炭藓沼泽湿地价值为464亿元；作为华中地区大目前唯一保存较完好的亚高山沼泽湿地，大九湖泥炭藓湿地急需政府、媒体、公众的关注和抢救性保护。
1、大九湖泥炭藓沼泽湿地的主要代表植物有：泥炭藓、黑三棱、节节草、香蒲、漂拂草、雨久花、眼子菜、水马齿、地榆、细叶漂浮草、乌头等。鸟类的优势种为田鹨，很大部分湿地被开垦为农田和耕地，并有放水围田的现象，致使鸟类生物多样性偏小。两栖类共发现中华蟾蜍11只，华西蟾蜍1只，日本林蛙8只，中国林蛙33只，台湾趾沟蛙指名亚种3只。
2、2006年在大九湖泥炭藓沼泽湿地测得总面积约64公顷，2008年在2006年的研究区域通过改进的测定方法进行测定时发现，泥炭藓的面积在2006年实际上被高估了，纯的泥炭藓面积不到8公顷，泥炭藓沼泽湿地面积急剧减小。  

20多年泥炭藓沼泽湿地的植被组成发生了比较大的演替，植物种类增多，但是莎草科植物一直都是优势种。同时泥炭藓退化区域，金发藓大面积生长，证明泥炭藓沼泽湿地已经逐步由贫营养化沼泽向中营养沼泽或富营养沼泽转化，表明，泥炭藓沼泽湿地生态功能不断退化。
3、泥炭藓沼泽湿地对磷和四种二价重金属离子有很强的净化能力，对金属Pb和Cu的净化能力大于金属Cd和Zn，对磷的净化能力介于Cd和Zn之间；泥炭藓沼泽湿地对低浓度污染物的净化效果更好，达到平衡的时间也小于高浓度污染物。泥炭藓沼泽湿地稀释功能在污染物净化过程中有重要作用。
两个动力学模型都能很好的描述净化量随时间的变化情况，修改参变量的拟一级动力学模型能够定量的表示模拟湿地对污染物的稀释作用；拟二级动力学模型的拟合效果更佳，通过参变量与污染液初始浓度之间的关系，可以得到污染物的净化量与时间和初始浓度的经验关系式。
4、在平均温度21.99℃，平均湿度95.91%，平均光强12684.96Lux，土壤含水量处于饱和状态的条件下，长势良好、长势一般的泥炭藓湿地和草地的CO2吸收量分别为2.9483 g·m-2·d-1，2.8735 g·m-2·d-1，2.4355 g·m-2·d-1；不同长势的泥炭藓湿地分别比草地吸收量多了0.5128 g·m-2·d-1，0.438 g·m-2·d-1，而不同长势之间也有0.0748 g·m-2·d-1的差异；2001年到2006年因沼泽退化引起CO2排放的最少增加量按6个月算为504.15 t（从10月到翌年5月处于低温期，泥炭藓不能生长）。
5、结合获取湿地不同样地的植被组成、泥炭含水量、水质数据，估计出大九湖泥炭藓湿地价值464亿元。
6、发表学术论文一篇。胡鸿兴, 何伟, 刘巧玲等. 大九湖泥炭藓湿地对磷、铜污染物净化作用的模拟研究. 长江流域资源与环境. 2008, 17 (6): 920~926 （中国生态环境类专业核心期刊）
简要描述项目的成功之处：（生态、环境、社会影响）
（1）在2007年8月研究的基础上，于2008年7月在大九湖泥炭藓湿地采用自制简易模拟装置进行现场模拟实验，深入研究了泥炭藓湿地对不同浓度的磷（磷酸二氢钾）、二价金属离子Cd2+、Cu2+、Pb2+、Zn2+的净化作用。这填补了目前湿地研究领域中，直接涉及泥炭藓沼泽湿地对污染物的净化作用的空白。并且, 该项目还利用动力学模型模拟净化的动态过程，并得到了不同污染物的净化量随净化时间和污染物初始浓度变化的经验关系式，为评估泥炭藓湿地净水价值、保护和合理利用泥炭藓湿地提供科学依据。
近年来由于人们扩大落水口，增加大九湖湿地的泄水能力，并对湿地内天然河道裁弯取直，造成该地区水文环境剧变，湿地退化；而大九湖乡政府允许外商开垦沼泽地作为高山无公害蔬菜种植基地，使湿地面积大幅度减少，严重破坏了泥炭藓沼泽湿地的生态功能，同时农业面源污染的引入，将会影响作为南水北调中线工程水源地的水质。该项目研究表明泥炭藓沼泽湿地对外来的污染物质有很强的净化作用，对于保护水源地水质意义重大。
（2）通过对泥炭藓湿地“碳源”、“碳汇”的研究，结论显示：对湿地的开发和破坏，降低了它的固碳能力甚至使其由碳汇变成碳源，这将大大加剧全球气候变暖的进程。所以保护湿地是保证湿地固碳潜力的重要措施，并且保护和增强湿地固碳所采取的一系列管理行为，如控制人类干扰，保证水量，防止湿地破碎化，对碳储藏和固碳有重要意义的湿地制定管理计划等，和生物多样性保护目标和保护其他湿地功能的目标相一致。可以认为，保护湿地的碳汇功能和保护其他的湿地生态系统服务功能并不是相悖的，在湿地管理中应该优先考虑。
（3）该项目结合获取湿地不同样地的植被组成、泥炭含水量、水质情况数据，估算出大九湖泥炭藓湿地价值464亿元，并且可以看出泥炭藓湿地的间接经济价值远远大于直接经济价值，特别是营养物质循环、制氧固碳的生态价值很高。在调节气候方面，通过湿地及湿地植物的水分循环和大气组分的改变调节局部地区的温度、湿度和降水状况, 调节区域内的风、温度、湿度等气候要素, 从而减轻干旱、风沙、冻灾、土壤沙化过程, 防止土壤养分流失, 改善土壤状况。在保水净水方面，泥炭藓可以使水去藻60%，水经藓层过滤后为I类水质。大九湖泥炭藓湿地是汉江最大支流、南水北调中线工程取水点——堵河的发源地，在华中地区对涵养水源，净化水质，维持生态平衡有着极其重要的意义。特别的，大九湖湿地是我国华中地区唯一一块亚高山湿地，具有不可替代性。所以直接对泥炭藓和泥炭的开采是一种短视行为，当地政府部门应通过科学合理的途径加强对湿地的恢复和保护，走可持续发展的生态经济之路。
（4）培养了研究生、本科大学生100余人。
简要描述项目中各合作方的关系、成功合作的事例：
考察队成果被《湖北日报》、《楚天都市报》、《武汉晨报》、香港凤凰卫视等多家媒体报道，并且有多篇论文发表在相关学术期刊和报刊上。同时，通过后续对神农架林区尤其是大九湖、阳日河和当阳河等的进一步深入考察，以及与当地政府的不断沟通，逐步解决林区面临的湿地破坏问题。
图片资料编号并作简短说明
P016-002  “固碳”苔藓——泥炭藓

P016-003  大九湖泥炭藓沼泽湿地被开垦成农田

P016-006  测定泥炭藓分布区域及其面积

P016-007  泥炭藓湿地净化污染物的模拟实验
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